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RESUMEN

La reutilizacion de aguas residuales depuradas en las Islas Canarias se ha convertido en los tltimos quince afios en una
practica fundamental para equilibrar el deficitario balance hidrico del archipi¢lago. En la actualidad, el volumen de aguas
residuales depuradas reutilizado en el riego de parques, jardines y agricultura parece haber alcanzado valores maximos en
las islas capitalinas, Tenerife y Gran Canaria. Mientras, en Lanzarote y Fuerteventura, donde la reutilizacion es una practica
mas reciente, los volimenes de agua depurada reutilizada han experimentado un crecimiento espectacular desde el afio

2000. Las insuficiencias en infraestructura, en cuanto a redes de recoleccion, estaciones de tratamiento de aguas residuales,
instalaciones de almacenamiento y transporte de aguas regeneradas son responsables en gran medida, de la limitacion
observada en la expansion de la reutilizacion en las Islas. Sin embargo, otras cuestiones como la falta de informacién
permanente al usuario del agua regenerada sobre la calidad de la misma o el complicado mapa de competencias
administrativas que convergen en torno a la reutilizacion no han contribuido positivamente al desarrollo de esta actividad.
Por otra parte, la desalacion de las aguas ya depuradas, que en ocasiones es necesaria realizar como tratamiento terciario
para garantizar la calidad de las aguas, aumenta los costes de la reutilizacion no haciéndola rentable, en algunas ocasiones,
frente a la desalacion de agua de mar.

ABSTRACT

Several reclaimed wastewater reuse schemes have been promoted as alternative water resource in order to solve water
shortages in some Canary Islands, in the last two decades. Nowadays, the volume of reclaimed water has raised its top in
Tenerife and Gran Canaria Islands, although in other islands as Fuerteventura and Lanzarote water reuse is an activity in
valor because is a relatively recent resource (first applications date on 2000) included in its hydraulic infrastructures yet.
The main obstacles to development completely the total implementation of this conventional resource in all its potential in
Canary Islands are the scarce infrastructures on sanitation, wastewater treatment plants, storage reservoirs and distribution
networks. On the other hand, the absence of permanent information about agronomical and sanitary quality of regenerated
wastewater to the final users and the multiple administrations with competence around wastewater reuse have obstacle the
progress of this option. Moreover, the desalination of reclaimed wastewater as tertiary treatment to be included in many
cases in order to guaranty the final quality of regenerated water, increase the costs to levels no competitive, in some cases,
to seawater desalination.
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1. INTRODUCCION

Aspectos fundamentales de una gestion sostenible del agua, como la conservacion y preservacion de los
recursos naturales o dar un servicio de calidad con la mayor eficiencia posible y el minimo coste energético, son
de capital importancia en entornos insulares con circunstancias especificas, como es el caso de Canarias. En el
archipiélago canario las aguas superficiales por climatologia, geologia y orografia no son una fuente fiable, ni
regular, las fuentes subterraneas han alcanzado y en ocasiones, superado el maximo de explotacion sostenible, y el
aislamiento y lejania del continente, junto a la fragmentacion del territorio, llevan aparejados la necesidad del
autoabastecimiento y autogestion a nivel insular. Ademas, esta situacion se ha visto agravada en las ultimas
décadas a raiz del crecimiento econdémico y demografico experimentado en las Islas.



El sector terciario constituye el motor econémico de las Islas, representando mas del 75% del producto interior
bruto del archipi¢lago. Sin embargo, desde el punto de vista de la demanda de recursos hidricos la agricultura
sigue siendo a nivel global, la actividad que mayor volumen de agua consume. En cuanto al balance hidrico de
cada isla, las peculiaridades del clima, orografia y localizacion geografica de cada una hacen que los recursos y su
origen difieran entre ellas. Asi, las aguas subterraneas han sido el principal y casi exclusivo, recurso hidrico de las
islas occidentales, como La Palma y La Gomera que disponen de abundantes recursos subterraneos en relacion a
la demanda. Esta situacion es totalmente opuesta a las islas orientales que desde la década de los 60 han recurrido
a la desalacion de agua de mar para abastecer a la poblacion y al sector turistico, con un coste energético
creciente. Es por ello que la reutilizacion planificada se plantea como un reto estratégico para equilibrar el déficit
hidrico y reducir el coste energético global del ciclo integral del agua.

Esta comunicacion presenta los resultados mas significativos de un estudio realizado sobre la situacion actual
de la reutilizacion del agua depurada en las Islas Canarias, en el marco del Proyecto AQUAMAC II, cofinanciado
por el Programa INTERREG III B “Azores-Madeira-Canarias”.

2. RESULTADOS Y DISCUSION

La reutilizacion planificada de agua depurada, en Canarias, comenz6 a finales de los afios 80 en Tenerife y
Gran Canaria como consecuencia de la sobreexplotacion de los acuiferos y con el fin de sustituir los recursos
naturales y satisfacer la demanda de agua, especialmente en riego agricola. Ademas, en estas islas fue necesario
incorporar aguas procedentes de la desalacion de agua de mar y salobre para el abastecimiento potable.
Posteriormente, se desarrollaron varios sistemas de reutilizacion de agua depurada en las islas de Fuerteventura y
Lanzarote. Por tanto, la reutilizacién de agua depurada ha sido consecuencia directa de las crecientes demandas de
agua y las situaciones de escasez, de tal forma que las islas con suficientes recursos subterraneos ain no han
considerado en sus planes de gestion hidroldgica, la reutilizacion del agua depurada.

En las islas en las que se estd reutilizando agua depurada, su destino casi Unico, es el riego, tanto agricola
como de campos de golf, parques y jardines (Fig. 1). En el caso de Tenerife y Gran Canaria, el consumo principal
es en riego agricola, mientras en Lanzarote y Fuerteventura, con una economia basada casi exclusivamente en el
turismo, el riego de campos de golf, parques y jardines de complejos y zonas turisticas es el principal destinatario
del agua depurada reutilizada. Los datos expuestos en la Figura 1 muestran el papel relevante de la agricultura en
la demanda de agua para riego en las islas de Tenerife y Gran Canaria (66,4% y 42,9% del consumo de agua
depurada, respectivamente).

Por otra parte cabe destacar que la politica llevada a cabo en cada isla respecto a la reutilizacion de agua
depurada ha marcado en cierto grado su desarrollo, asi, en el caso de Tenerife existe un Unico sistema de
reutilizacion gestionado por un organismo vinculado a la administracion insular en el que el agua depurada por las
estaciones de tratamiento de Santa Cruz de Tenerife y Adeje-Arona se reutiliza en el riego de plataneras y campos
de golf, en el sur de la isla, y solamente una pequefia fraccion se destina al riego de parques y jardines de la
capital de la isla (11,3%). En cambio en la isla de Gran Canaria, més del 80% del agua residual depurada que se
reutiliza procede de cinco grandes depuradoras localizadas en los municipios de Las Palmas de Gran Canaria,
Telde, Agliimes, San Bartolomé de Tirajana y Mogan. Su principal destino es el riego de parques y jardines y
campos de golf en la zona sur de la isla, mientras en la zona este y norte de la isla se reutiliza en riego agricola
(platanera, tomates, frutales y hortalizas tanto para el mercado exterior como interior).

En Lanzarote, el agua que se reutiliza procede de las cuatro principales depuradoras de la isla: Arrecife, Costa
Teguise, Tias y Playa Blanca y la mayor parte del agua se reutiliza en el riego de zonas verdes (campos de golf,
parques y jardines). Con respecto a Fuerteventura, el agua que se reutiliza procede tanto de depuradoras publicas
(12), como privadas (42) pertenecientes a complejos turisticos, siendo estas ultimas las maximas productoras de
agua depurada para reutilizacion.
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Figura 1. Volimenes anuales reutilizados en distintos usos en Canarias en 2005 (Hm’) e
importancia relativa de cada uso (% del consumo total de agua depurada)

En lo que respecta al crecimiento experimentado en la reutilizacion de agua depurada en el periodo 2000-05, se
ha constatado que en las islas con mayor experiencia en reutilizacion (Tenerife y Gran Canaria) dicho aumento no
ha sido significativo y concretamente en Tenerife se ha producido un estancamiento evidente de la reutilizacion
del agua depurada (Fig. 2). Dicho estancamiento puede obedecer a varios motivos; la baja produccion y la falta de
capacidad de regulacion y de distribucion que no han permitido asegurar una adecuada garantia de servicio de las
aguas regeneradas, la depuracion de mala calidad o en estaciones de tratamiento con capacidad insuficiente, los
problemas con las tecnologias implantadas para la regeneracion del agua depurada y los retrasos en la ejecucion
de las infraestructuras necesarias, y la competencia de la desalacion de agua de mar y salobres para riego, con
precios asociados mas atractivos para el usuario, cuando, en algunos casos, no se internalizan todos los costes
asociados a la desalacion (medioambientales, infraestructura, etc.) (Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria,
2009). Por el contrario, en las islas de Lanzarote y Fuerteventura, donde la reutilizacion es una practica mas
reciente, esta ha experimentado un crecimiento espectacular por partir de volimenes de reutilizacion my bajos en
el afio 2000.

Por otro lado, si se analizan estos datos desde el punto de vista del porcentaje de agua depurada que se
reutiliza, se observa que alrededor del 80% del agua que se depura en Fuerteventura y Tenerife es reutilizada y no
se reutilizan volimenes més elevados por las carencias existentes en cuanto a recoleccion y tratamiento de aguas
residuales en ambas islas, asociadas a la dispersion de la poblacion y la orografia del terreno. Una situacion
marcadamente opuesta se da en Lanzarote y Gran Canaria, donde los niveles de recoleccion y tratamiento de las
aguas residuales son altos, pero solo una parte del agua que se depura es finalmente reutilizada (menos del 30%)
dado que en numerosas ocasiones se carece de las infraestructuras con capacidad y desarrollo suficiente para la
regulacion y distribucion del agua regenerada.

A las circunstancias anteriores se une el hecho de que la demanda de agua para riego agricola, asociada a
cultivos estacionales requiere de grandes depositos de almacenamiento que ocupan grandes extensiones de
terreno, dificiles de instalar en las islas, ademas, asegurar una adecuada calidad agronomica de las aguas suele
requerir de la desalacion de la misma, aumentando los costes de tratamiento.
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Figura 2. Evolucion del volumen de agua depurada reutilizada en canarias entre 2000-2005

Por otra parte, y planteando el futuro a medio-largo plazo de la reutilizacion, un factor que puede actuar como
un motor o un limitante para el desarrollo de la misma es la actual normativa que la regula, si bien, ha sido
desarrollada para garantizar la seguridad de esta actividad y minimizar los riesgos asociados a la misma.
Obviamente, el uso de normativas sobre reutilizacion es fundamental (Marecos do Monte y ofr., 1996; Angelakis
y otr., 1999) pero es necesario tener en cuenta el marco legal en que esto se regula es decir, ser coherente en la
calidad y los controles que se exigen a un agua para abasto publico, un agua para riego, etc, independientemente
del origen de dicha agua. El hecho de que el agua depurada que se reutiliza sea agua en su segundo uso
planificado, no implica una calidad deficiente a todos los niveles, si bien es cierto que los riesgos sanitarios
asociados son superiores, en un principio, al de las aguas de otros origenes. De otra parte, el Real Decreto
1620/2007 obvia especificidades locales, asi por ejemplo, la importancia que da a la cuantificacion de los
nematodos intestinales en las aguas depuradas destinadas a reutilizacion en el caso de Canarias, no parece
justificada, pues ya se sabe por investigaciones previas que la prevalencia en la poblacién humana canaria de estos
patogenos intestinales es muy baja, por lo que su presencia en las aguas residuales de origen doméstico es escasa
(Veray otr., 2008).

Por el contrario, si parece determinante para el desarrollo futuro de la reutilizacion de aguas depuradas que la
actual normativa sirva para generar confianza y seguridad en el usuario de agua depurada reutilizada y en aquel
que consume un producto regado con dicha agua. Para ello es necesario, sin duda, una labor importante de
divulgacion, asesoramiento y formacion en materia de reutilizacion de aguas depuradas que trascienda al publico
en general. Hacer participe a la ciudadania de las acciones que en materia de investigacion, desarrollo tecnologico,
controles y seguimientos exhaustivos se realizan en las infraestructuras de reutilizacion, en los terrenos y cultivos
regados con dichas aguas, ha de contribuir a disipar la inquietud que la reutilizacidon genera en la sociedad y a que
la percepcion publica sobre este recurso sea positiva, pues ello, contribuira a su expansion a medio-largo plazo.

Finalmente, la aplicacion de incentivos fiscales o econdmicos que contribuyan a fomentar el desarrollo de la
reutilizacion como compensacion por dar un segundo uso a un agua que de otra manera, seria un vertido y que,
ademads, sustituye recursos naturales o con mayor coste energético, contribuiria a la viabilidad econéomica y mayor
desarrollo de la reutilizacion en areas con escasez de agua como el archipiélago canario.

3. CONCLUSIONES

La reutilizacion de agua depurada en el archipiélago canario se realiza Unicamente en las islas con deficiencias
manifiestas en su balance hidrico y mayoritariamente en el riego agricola, de campos de golf y zonas verdes. El
desarrollo de la reutilizacion se enfrenta en la actualidad, a pesar de la escasez de recursos, a varios obstaculos
como la falta de infraestructuras bien asociadas a la recoleccion y tratamiento de aguas residuales en algunas islas,



o bien a la distribucion y almacenamiento de aguas depuradas, asi como a la competencia con la desalacion de
agua de mar y salobres, la necesidad de desalar agua depurada para garantizar su calidad, y el enfoque global de la
legislacion.
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